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前　 　 言

本文件按照 GB / T 1. 1—2020《标准化工作导则　 第 1 部分:标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。 本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国汽车维修标准化技术委员会(SAC / TC 247)提出并归口。
本文件起草单位:中国汽车维修行业协会、《汽车维护与修理》杂志社、交通运输部公路科学研究

所、南京市交通运输综合行政执法监督局、上海市道路运输管理局、重庆市道路运输事务中心、贵阳市交

通委员会、南京汽车维修行业协会、北京汽车维修行业协会、浙江省汽车服务行业协会、黑龙江省汽车维

修与检测行业协会、云南省汽车维修行业协会、福建省机动车维修行业协会、西宁市机动车维修检测行

业协会、舟山申通时代汽车销售服务有限公司、江苏雨田广宏汽车销售服务有限公司、江苏天泓汽车集

团有限公司、东风商用车有限公司。
本文件主要起草人:于开成、朱堃、王平、庄小庆、李东江、姜国、沈建伟、李波、陶俊凌、王安强、

杨宗明、魏世康、杨小弟、应鸥飞、张净洁、麻俊红、苏庆列、韩健林、王彦华、邱平、王祥、刘建科。
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汽车维修工时定额核定方法

1　 范围

本文件规定了汽车维修工时定额核定的总则、车辆类别划分方法、基本条件,以及汽车维修工时的

构成、测算、定额核算和定额编制的要求。
本文件适用于指导汽车整车维修企业、综合小修及专项维修业户工时定额的核定与编制。 维修企

业(业户)对从业人员维修工作量的核算参照使用。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。 其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB / T 3799　 汽车发动机大修竣工出厂技术条件

GB / T 5624　 汽车维修术语

GB / T 8170　 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB / T 16739　 (所有部分)　 汽车维修业经营业务条件

GB / T 18344　 汽车维护、检测、诊断技术规范

GB 18597　 危险废物贮存污染控制标准

GB 18599　 一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准

GB / T 19596　 电动汽车术语

GB / T 19910　 汽车发动机电子控制系统修理技术要求

GB 26877　 汽车维修业水污染物排放标准

GB / T 27876　 压缩天然气汽车维护技术规范

JT / T 720　 汽车自动变速器维修通用技术条件

JT / T 774　 汽车空调制冷剂回收、净化、加注工艺规范

JT / T 795　 事故汽车修复技术规范

JT / T 1009　 液化天然气汽车维护技术规范

JT / T 1029　 混合动力电动汽车维护技术规范

JT / T 1344　 纯电动汽车维护、检测、诊断技术规范

3　 术语和定义

GB / T 5624 和 GB / T 19596 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3. 1

维修工时定额　 working hours ration for vehicle maintenance and repair
经过专业培训的熟练技术工人,在一定的生产技术组织条件下,按标准作业程序操作,合理地使用

维修设备、工具,按质保量完成维修工作而规定的时间。
[来源:GB / T 5624—2019,6. 4. 7,有修改]
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3. 2
机电故障诊断　 mechanical and electrical fault diagnosis
根据故障现象,采用诊断设备、工具,按照标准、技术规范或维修手册,对机械和电气故障进行诊断,

确认故障点或最小故障范围的作业。
3. 3

机电故障诊断 /作业方案制订工时　 mechanical and electrical fault diagnosis / formulate operation
plan working hours

按照标准、技术工艺规范或维修手册要求完成机电故障诊断或制订维护、车身整形修复、车身涂装

修复、美容装潢等合理作业方案的时间。
3. 4

作业工时　 operation working hours
根据机电故障诊断结果或作业方案,按照标准、技术工艺规范或维修手册要求施工的时间。

3. 5
辅助工时　 auxiliary working hours
根据作业需求,按照标准、技术工艺规范或维修手册要求完成场地、仪器、设备、工量具、配件的准

备、整理、整顿、清洁的时间。

4　 总则

汽车维修工时定额核定满足以下原则:
a)　 真实反映实际维修全过程工作时间;
b)　 体现先进维修技术、装备和工艺;
c)　 选取的车型具有代表性;
d)　 直接测算法与经验估算法相结合;
e)　 便于查询、使用。

5　 车辆类别划分方法

5. 1　 核定汽车维修工时定额时,应对车辆类别进行划分,分类测算,划分依据见表 1。
5. 2　 乘用车根据维修项目不同,宜按照 GB / T 3730. 1,分别以排量或功率、车长或轴距为主要依据进

行类别划分。
5. 3　 客车宜按照 JT / T 325,以车长为主要依据进行类别划分。
5. 4　 载货汽车宜按照 GB / T 15089,以总质量为主要依据进行类别划分。
5. 5　 新能源汽车类别划分还宜参考电池容量、电机功率及智能化程度。

表 1　 汽车维修工时定额车辆类别划分依据

项目

车辆类别划分

乘用车 客车 载货汽车

燃料 新能源 燃料 新能源 燃料 新能源

机电维修
排量

功率

电池容量

电机功率
车长

车长

智能化程度
总质量
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表 1　 汽车维修工时定额车辆类别划分依据(续)

项目

车辆类别划分

乘用车 客车 载货汽车

燃料 新能源 燃料 新能源 燃料 新能源

车身整形修复

车长

轴距

车身材料

车长 总质量

车身涂装修复

车长

轴距

涂料类型

车长

涂料类型

总质量

涂料类型

6　 基本条件

6. 1　 环境保护

6. 1. 1　 水污染排放应符合 GB 26877 的要求。
6. 1. 2　 危险废物贮存应符合 GB 18597 的要求。
6. 1. 3　 固体废物贮存应符合 GB 18599 的要求。
6. 1. 4　 汽车空调制冷剂的回收、净化、加注应符合 JT / T 774 的要求。
6. 1. 5　 挥发性有机物(VOCs)应集中收集并导入治理设施,实现达标排放。

6. 2　 场地和设施设备

场地和设施设备应符合 GB / T 16739(所有部分)的要求。

6. 3　 作业项目

6. 3. 1　 汽车维护、检测、诊断应符合 GB / T 18344 的规定;纯电动汽车维护、检测、诊断还应符合

JT / T 1344的规定;混合动力电动汽车维护还应符合 JT / T 1029 的规定;压缩天然气汽车维护还应符合

GB / T 27876 的规定;液化天然气汽车维护还应符合 JT / T 1009 的规定。
6. 3. 2　 发动机电子控制系统维修应符合 GB / T 19910 的规定。
6. 3. 3　 发动机大修应符合 GB / T 3799 的规定。
6. 3. 4　 自动变速器维修应符合 JT / T 720 的规定。
6. 3. 5　 空调维修应符合 JT / T 774 的规定。
6. 3. 6　 车身整形修复和车身涂装修复应符合 JT / T 795 的规定。
6. 3. 7　 其他维修作业应符合相关技术工艺规范或维修手册的规定。

6. 4　 作业人员

6. 4. 1　 维护和修理作业人员应经过专业培训,熟悉所从事工种的维修技术和操作规范,技能等级应达

到四级(中级工)。
6. 4. 2　 机电故障诊断 /作业方案制订人员应经过专业培训,熟悉所从事工种的维修技术和操作规范,
技能等级应达到三级(高级工)。
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7　 汽车维修工时构成

汽车维修工时由进厂交接工时、机电故障诊断 /作业方案制订工时、作业工时、辅助工时和出厂交接

工时构成(图 1),应按公式(1)计算。
t = t1 + t2 + t3 + t4 + t5 …………………………(1)

式中:
t ———汽车维修工时,单位为小时(h);
t1———进厂交接工时,单位为小时(h);
t2———机电故障诊断 /作业方案制订工时,单位为小时(h);
t3———作业工时,单位为小时(h);
t4———辅助工时,单位为小时(h);
t5———出厂交接工时,单位为小时(h)。

图 1　 汽车维修工时构成

8　 汽车维修工时测算

8. 1　 进厂交接工时测算

应采用计时器测量并记录完成车辆信息确认,外观、内饰和车况检查,以及对车辆进行初步诊断等

交接内容,准确填写车辆进厂交接单的时间。

8. 2　 机电故障诊断 /作业方案制订工时测算

8. 2. 1　 构成

机电故障诊断 /作业方案制订工时构成见图 2。

图 2　 机电故障诊断 /作业方案制订工时构成

4

JT/ T 1525—2024



8. 2. 2　 机电故障诊断工时测算

8. 2. 2. 1　 项目

机电故障诊断工时测算项目分类见图 3。 燃料汽车故障诊断工时测算项目见表 A. 1 ~表 A. 7,新能

源汽车电池、电机、电控(三电)系统故障诊断工时测算项目见表 A. 8,新能源汽车底盘和车身电器故障

诊断工时测算项目参考表 A. 4 ~ 表 A. 7,新能源汽车车身电器的空调系统故障诊断工时测算项目见

表 A. 9和表 A. 10。

图 3　 机电故障诊断工时测算项目分类

8. 2. 2. 2　 测算方法

机电故障诊断工时测算应采用计时器测量并记录完成下列步骤的时间:
a)　 分别列出燃料汽车(发动机、底盘、车身电器)和新能源汽车(电池、电机、电控系统,底盘,车身

电器等)常见机电故障;
b)　 根据故障特征分别列出常见故障诊断项目;
c)　 分析各故障诊断项目的合理诊断步骤。

8. 2. 3　 作业方案制订工时测算

8. 2. 3. 1　 维护作业方案制订工时测算方法

维护作业方案制订工时测算应采用计时器测量并记录完成下列步骤的时间:
a)　 根据车辆行驶里程(或时间),按照 GB / T 18344、GB / T 27876、JT / T 1009、JT / T 1344、JT / T

1029 或车型维修手册确定基本维护作业项目;
b)　 进行车辆维护前检测并记录检测结果,根据检测结果确定维护附加作业项目;
c)　 根据基本维护作业项目和附加作业项目制订合理的维护作业方案。

8. 2. 3. 2　 车身修复作业方案制订工时测算方法

8. 2. 3. 2. 1　 车身整形修复

车身整形修复作业方案制订工时测算应采用计时器测量并记录完成下列步骤的时间:
a)　 根据车身受损部位、程度等,使用车身测量设备或工量具测量车身数据;
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b)　 根据测得的车身数据,按照 JT / T 795 或维修手册并结合维修经验进行数据分析;
c)　 根据数据分析结果制订车身整形修复方案。

8. 2. 3. 2. 2　 车身涂装修复

车身涂装修复作业方案制订工时测算应采用计时器测量并记录完成下列步骤的时间:
a)　 根据车身的底材类型(铝板、镀锌板、塑料件等),损伤部位,损伤程度,确定施涂对象(车身损

伤修复件或新件);
b)　 根据车身涂层的类型(金属漆、素色漆、三工序漆等),喷涂设施设备条件,环境温度、湿度,按

照 JT / T 795 或涂料使用手册并结合维修经验,制订车身涂装修复方案。

8. 2. 3. 3　 美容装潢作业方案制订工时测算方法

美容装潢作业方案制订工时测算应采用计时器测量并记录完成下列步骤的时间:
a)　 与客户充分沟通,了解客户的美容装潢需求;
b)　 查看车辆外观、内饰状况;
c)　 结合施工材料特性制订美容装潢作业方案。

8. 3　 作业工时测算

8. 3. 1　 构成

作业工时构成见图 4。

图 4　 作业工时构成

8. 3. 2　 机电维修作业工时测算

8. 3. 2. 1　 构成

机电维修作业工时构成见图 5。

图 5　 机电维修作业工时构成

8. 3. 2. 2　 维护作业工时测算

8. 3. 2. 2. 1　 项目

维护作业工时测算项目分类见图 6。 燃料汽车和新能源汽车维护工时测算项目见表 B. 1 ~表 B. 4。
8. 3. 2. 2. 2　 测算方法

维护作业工时测算应采用计时器测量并记录完成下列步骤的时间(完成附加作业项目的时间不记

录):
6
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图 6　 维护作业工时测算项目分类

a)　 根据维护作业方案确定的基本作业项目和附加作业项目,按照 GB / T 18344、GB / T 27876、
JT / T 1009、JT / T 1344、 JT / T 1029 或维修手册规定的作业项目进行维护作业和过程

检验;　
b)　 按照 GB / T 18344、GB / T 27876、JT / T 1009、JT / T 1344、JT / T 1029 或车型维修手册的规定进

行竣工检验。

8. 3. 2. 3　 机电修理作业工时测算

8. 3. 2. 3. 1　 项目

机电修理作业工时测算项目分类见图 7。 燃料汽车机电修理作业工时测算项目见表 B. 5 ~表 B. 7,
新能源汽车电池、电机、电控(三电)系统修理作业工时测算项目见表 B. 8,新能源汽车其他机电修理作

业工时测算项目参考表 B. 5 ~表 B. 7。

图 7　 机电修理作业工时测算项目分类
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8. 3. 2. 3. 2　 测算方法

机电修理作业工时测算应采用计时器测量并记录完成下列步骤的时间:
a)　 根据诊断结果,确定机电修理项目;
b)　 按照维修手册进行更换、修复、调试等作业,并进行过程检验;
c)　 按照维修手册进行竣工检验。

8. 3. 2. 4　 专项维修作业工时测算

8. 3. 2. 4. 1　 构成

机电专项维修作业工时构成见图 8。

图 8　 机电专项维修作业工时构成

8. 3. 2. 4. 2　 项目

轮胎动平衡及修补作业工时测算项目见表 B. 9,曲轴修磨和气缸镗磨作业工时测算项目见

表 B. 10,其他机电专项维修作业工时测算项目参考表 A. 1 ~表 A. 10、表 B. 1 ~表 B. 8。
8. 3. 2. 4. 3　 测算方法

机电维修部分专项维修作业工时应按照 8. 2. 2. 2、8. 2. 3. 1、8. 3. 2. 2. 2 和 8. 3. 2. 3. 2 的方法进行

测算。

8. 3. 3　 车身修复作业工时测算

8. 3. 3. 1　 构成

车身修复作业工时构成见图 9。

图 9　 车身修复作业工时构成

8. 3. 3. 2　 车身整形修复作业工时测算

8. 3. 3. 2. 1　 项目

车身整形修复作业工时测算项目分类见图 10,乘用车、客车、载货汽车车身整形修复工时测算项目
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见表 B. 11 ~表 B. 19。

图 10　 车身整形修复作业工时测算项目分类

8. 3. 3. 2. 2　 测算方法

车身整形修复作业工时测算应采用计时器测量并记录完成下列步骤的时间:
a)　 根据车身整形修复方案,确定整形修复项目;
b)　 按照 JT / T 795 或维修手册完成车身覆盖件、结构件的损伤修复,车身部件更换作业或事故车

拆检作业,并完成过程检验;
c)　 按照 JT / T 795 或维修手册完成竣工检验。

8. 3. 3. 3　 车身涂装修复作业工时测算

8. 3. 3. 3. 1　 项目

车身涂装修复作业工时测算项目分类见图 11,乘用车、客车、载货汽车车身涂装修复作业工时测算

项目见表 B. 20 ~表 B. 22。

图 11　 车身涂装修复作业工时测算项目分类

8. 3. 3. 3. 2　 测算方法

车身涂装修复作业工时测算应采用计时器测量并记录完成下列作业每道工序的施工(含涂料固

化)时间:
a)　 根据车身涂装修复方案,确定涂装修复项目,并制订工艺流程;
b)　 按照工艺流程,结合 JT / T 795 或涂料使用手册,完成车身覆盖件或结构件的漆面修复,或新件

喷漆,或改色作业,并完成过程检验;
c)　 按照 JT / T 795 或涂料使用手册完成竣工检验。

8. 3. 3. 4　 车身修复专项维修作业工时测算

8. 3. 3. 4. 1　 构成

车身修复专项维修作业工时构成见图 12。
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图 12　 车身修复专项维修作业工时构成

8. 3. 3. 4. 2　 项目

8. 3. 3. 4. 2. 1　 车身维修

车身维修作业工时测算项目参考表 B. 11 ~表 B. 22。
8. 3. 3. 4. 2. 2　 汽车玻璃安装及修复

汽车玻璃安装及修复作业工时测算项目见表 B. 23。
8. 3. 3. 4. 3　 测算方法

8. 3. 3. 4. 3. 1　 车身维修

车身维修专项作业工时应按照 8. 3. 3. 2. 2 和 8. 3. 3. 3. 2 的方法进行测算。
8. 3. 3. 4. 3. 2　 汽车玻璃安装及修复

汽车玻璃安装及修复作业工时测算应采用计时器测量并记录完成下列步骤的时间:
a)　 按照维修手册或产品技术规范要求进行玻璃安装及修复作业,并进行过程检验;
b)　 按照维修手册或产品技术规范要求进行竣工检验。

8. 3. 4　 美容装潢作业工时测算

8. 3. 4. 1　 项目

美容装潢作业工时测算项目见表 B. 24。

8. 3. 4. 2　 测算方法

美容装潢作业工时测算方法应采用计时器测量并记录完成下列步骤的时间:
a)　 根据美容装潢作业方案,确定美容装潢项目;
b)　 按照施工工艺规范要求完成美容装潢项目,并完成过程检验;
c)　 按照工艺质量要求完成竣工检验。

8. 4　 辅助工时测算

采用计时器分别测量并记录完成场地、仪器、设备、工量具、配件的准备、整理、整顿、清洁的时间并

进行汇总。

8. 5　 出厂交接工时测算

采用计时器测量并记录配合托修方完成车辆验收,并准确填写车辆验收交接单的时间。
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9　 汽车维修工时定额核算

9. 1　 数据处理

9. 1. 1　 数值修约

工时数据应精确到 0. 1 h,不足 0. 1 h 的部分,按照 GB / T 8170 规定的进舍规则进行修约。

9. 1. 2　 异常数据识别

运用统计学的四分位差法识别异常数据。 取直接测算与经验估算获得的 n(n≥7)个人员完成同一

维修项目的维修工时数据作为样本,先对数据按照数值从小到大排列,并均分为四个区域从而确定下四

分位数(Q1)和上四分位数(Q3),正常维修工时数据应满足公式(2):

4Q1 - 3Q3≤tn≤4Q3 - 3Q1 …………………………(2)

式中:
n ———直接测算与经验估算获得的维修工时数据个数;
tn———第 n 个人员完成同一维修项目的维修工时,单位为小时(h);

Q1———下四分位数,也称第一四分位数,是样本n + 1
4 位置对应的数值;

Q3———上四分位数,也称第三四分位数,是样本3(n + 1)
4 位置对应的数值。

注:若n + 1
4 和3(n + 1)

4 为整数,此时对应位置上的数值就是相应的四分位数;若n + 1
4 和3(n + 1)

4 为小数,则根据插值

法来计算上下四分位数。
示例:假设样本容量为 50,此时 Q1 位于样本的 12. 75 位置,Q3 位于样本的 38. 25 位置,按插值法可得:Q1 = 0. 25X12 +

0. 75X13,Q3 = 0. 75X38 + 0. 25X39,其中,X12为样本中 12 位置上的数值,X13为样本中 13 位置上的数值,X38为样本中 38 位

置上的数值,X39为样本中 39 位置上的数值。

9. 2　 计算方法

剔除异常数据后,计算所有有效数据的算数平均值,即为该项目的维修工时定额,计算方法见

公式(3):

T = 1
m∑tm …………………………(3)

式中:
T ———维修工时定额,单位为小时(h);
m———有效的维修工时数据个数;
tm———第 m 个有效的维修工时数据,单位为小时(h)。

10　 汽车维修工时定额编制

10. 1　 汽车维修工时定额宜按车型类别及作业项目编制,见图 13 和图 14。
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图 13　 按车型类别编制的汽车维修工时定额

图 14　 按作业项目编制的汽车维修工时定额

10. 2　 编制汽车维修工时定额应覆盖适用范围的维修全过程、全类别,项目应可扩展,涉及的作业项目

应不缺失。
10. 3　 编制汽车维修工时定额应技术路径清晰,按车型类别及作业项目编制的汽车维修工时定额体系

应相互不交叉、不重叠。
10. 4　 编制汽车维修工时定额应遵循科学合理的维修工艺流程。
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附　 录　 A

(资料性)
机电故障诊断工时测算项目示例

机电故障诊断工时测算项目示例见表 A. 1 ~表 A. 10。

表 A. 1　 点燃式发动机故障诊断工时测算项目

故障现象 诊断项目
工时(h)

类别a1 类别 2 类别……

发动机无法起动

　 无电(含蓄电池、发电机)

不供油
　 燃油泵

　 继电器、熔丝

　 不点火

　 起动机故障

　 配气相位异常

　 信号故障(防盗、挡位、离合器等)

　 通信故障

　 传感器(曲轴、凸轮轴、油轨压力传感器等)和执行器

失效

　 机械故障(抱轴、抱瓦、传动卡滞等)

怠速不稳

怠速过高

怠速抖动

加速抖动

转速忽高忽低

发动机抖动

　 火花塞故障

　 喷油器故障

　 气缸压力异常

　 漏气

　 正时跳齿(含平衡轴)

　 缓冲连接件损坏

发动机漏机油

耗机油

油封、密封件失效

　 气门室盖衬垫

　 凸轮轴油封

　 曲轴油封

　 壳体变形

　 曲轴箱通风装置异常

　 涡轮增压器故障

　 气缸密封异常

　 积炭

发动机异响

　 气门异响

　 敲缸

　 主轴承异响

　 　 注:a 根据需求按照本标准第 5 章的要求进行车辆类别划分。
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表 A. 2　 压燃式发动机故障诊断工时测算项目

故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

发动机无法起动

　 无电(含蓄电池、发电机)

不供油

　 燃油泵

　 继电器、熔丝

　 燃油滤芯堵塞

　 起动机故障

　 配气相位异常

　 信号故障(防盗、挡位、离合器等)

　 通信故障

　 传感器(曲轴、凸轮轴、油轨压力传感器等)和执行器

失效

　 进油计量比例阀故障

　 废气再循环(EGR)阀故障

　 油路有空气

　 手油泵故障

　 机械故障(抱轴、抱瓦、传动卡滞等)

加速无力

动力不足

　 信号失准

供油不畅

　 燃油泵

　 喷油泵

　 滤清器

　 配气相位偏差

　 涡轮增压器故障

　 进、排气不畅

　 进油计量比例阀故障

　 颗粒捕集器(DPF)故障(堵塞)

　 后处理故障(尿素)

　 进气压力传感器故障

　 废气再循环(EGR)阀故障

　 机械故障(含气缸压力异常)
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表 A. 3　 污染物排放超标治理诊断工时测算项目

污染物排放检测不合格项目 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

点燃式发动机

一氧化碳(CO)

碳氢化合物(HC)

氮氧化合物(NOX)

过量空气系数(λ)

　 混合气浓度故障

　 氧传感器故障

　 空气流量计(压力传感器)故障

　 进、排气不畅故障(含漏气)
　 点火及喷油故障

　 三元催化转化器故障

　 曲轴箱通风装置故障

　 配气相位及气门间隙故障

　 积炭故障

OBD 检测未就绪

　 查看当前故障码和历史故障码

　 车辆热机循环状态

　 车辆行驶循环状态

　 大气压力状态

燃油蒸发系统故障

　 燃油加注口不密封

　 活性炭罐故障

　 连接管路故障

　 油箱故障

　 燃油泵上盖不密封

颗粒物排放故障

　 颗粒捕集器故障

　 压差传感器故障

　 温度传感器故障

压燃式发动机

最大轮边功率(kW)

　 喷油器故障

　 供油压力不足

　 气缸压力不足

　 进、排气不畅故障

烟度(颗粒物)超标

光吸收系数(m - 1)
或不透光度(% )

　 喷油器及喷油正时故障

　 颗粒捕集器(DPF)故障

　 氧化催化器(DOC)故障

　 颗粒物催化氧化器(POC)故障

　 压差传感器故障

　 温度传感器故障

　 再生系统故障
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表 A. 3　 污染物排放超标治理诊断工时测算项目(续)

污染物排放检测不合格项目 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

压燃式发动机

氮氧化合物(NOX)

　 选择性催化还原(SCR)系统故障
　 氨氧化催化(ASC)系统故障
　 尿素喷射故障
　 氮氧传感器故障
　 温度传感器故障
　 喷油时刻不正确

OBD 检测未就绪

　 查看历史故障码和当前故障码
　 车辆热机循环状态检查
　 车辆行驶循环状态检查
　 大气压力状态检查

表 A. 4　 乘用车底盘故障诊断工时测算项目

分类 故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

传动系统

离合器打滑

离合器分离不清

离合器踏板行程不正常

手动变速器不能正常挂挡

自动变速器不能升降挡

自动变速器换挡冲击

分动器切换异常

半轴(传动轴)抖动

　 离合器压盘、飞轮故障

　 离合器片故障

　 分离轴承故障

　 操纵机构回位不良

　 操纵机构故障

　 离合器压盘、飞轮故障

　 分离轴承故障

　 离合器片磨损

　 操纵机构故障

　 齿轮、同步器故障

　 离合器故障

　 外部信号失真

　 内部机、电、液故障(拆解)

　 外部信号失真

　 内部机、电、液故障(拆解)

　 电磁阀故障

　 分动器离合器故障

　 手动操纵机构故障

　 开关、控制模块、传感器等电路故障

　 磨损过度

　 动平衡不良
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表 A. 4　 乘用车底盘故障诊断工时测算项目(续)

分类 故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

转向系统

转向沉重

转向盘行驶抖动

　 车轮定位异常

　 转向助力(含转向机)异常

　 轮胎异常

　 悬架故障

　 转向柱(含十字节)异常

　 电控助力转向系统模块、传感器、
执行器及线路故障

　 轮胎故障

　 前后轮轴承故障

　 制动盘故障

　 半轴(传动轴)故障

　 车轮定位异常

　 悬架故障

行驶系统

方向跑偏

轮胎异常磨损

　 车轮定位异常

　 轮胎异常

　 制动异常

　 半轴异常

　 悬架故障

　 车轮定位异常

　 轮胎异常(含气压)

　 行驶路况差

制动系统

制动跑偏

制动时抖动

　 左右制动力不均匀

　 车轮定位异常

　 悬架故障

　 轮胎异常磨损

　 制动轮缸回位不良

　 制动盘(鼓)故障

　 制动摩擦片故障

　 前后轮轴承故障

　 悬架故障

　 防抱死制动系统(ABS)异常
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表 A. 5　 客车、载货汽车底盘故障诊断工时测算项目

分类 故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

传动系统

离合器分离不彻底

离合器异响

手动变速器自动脱挡

自动变速器故障

传动轴抖动

　 离合器打滑

　 制动主缸故障

　 制动轮缸故障

　 压板故障

　 分离轴承故障

　 导向轴承故障

　 离合器压盘、飞轮故障

　 离合器片故障

　 操纵机构(含离合器踏板)故障

　 自锁装置故障

　 齿轮齿套故障

　 操纵机构松旷

　 信号失准

　 内部机械故障

　 油液问题

　 动平衡异常

转向系统

转向沉重

转向松旷

　 转向机故障

　 转向助力泵故障

　 转向节故障

　 转向助力泵缺油

　 转向柱万向节

　 电控助力转向系统模块、传感器、
执行器及线路故障

　 悬架支承轴承

　 转向机间隙异常

　 拉杆球头松旷

　 万向节松旷

　 悬架故障

行驶系统

行驶跑偏

轮胎异常磨损

　 车轮定位异常

　 轮胎异常

　 制动异常

　 悬架故障

　 车轮定位异常

　 轮胎异常(含轮胎气压和动平衡)
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表 A. 5　 客车、载货汽车底盘故障诊断工时测算项目(续)

分类 故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

制动系统

制动跑偏

制动卡滞

　 左右制动力不均匀

　 车轮定位异常

　 悬架故障

　 轮胎异常磨损

　 制动轮缸工作不良

　 防抱死制动系统(ABS)故障

　 制动轮缸、制动主缸回位异常

　 定位销偏心轴卡滞

　 继动阀故障

　 制动间隙过小

表 A. 6　 乘用车车身电器故障诊断工时测算项目

分类 故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

灯光

　 车灯不亮(前照灯、转向灯、
倒车灯、示廓灯、制动灯、雾灯

等)

自动感应灯不工作

　 灯泡损坏

　 继电器(含熔丝)故障

　 线路故障

　 开关故障

　 前照灯模块故障

　 自动灯信号异常

　 自动灯模块故障

　 传感器故障

　 线路故障

　 模块故障

门锁

车门无法开启或关闭

遥控失效

　 门锁故障

　 联动机构故障

　 开关、电路、模块故障

　 自动门系统异常

　 遥控器(含电池)故障

　 接收器(含天线)故障

　 电磁干扰

　 遥控信号屏蔽

　 线路和模块故障
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表 A. 6　 乘用车车身电器故障诊断工时测算项目(续)

分类 故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

空调系统

空调不制冷

空调不制热

空调送风模式不正常

空调风速不正常

　 空调压缩机故障

　 制冷剂缺失

　 膨胀阀、节流管故障

　 继电器(熔丝)故障

　 输入信号失真

　 能量管理系统异常

　 线路故障

　 风门控制元件故障

　 控制开关及模块故障(含面板)

　 暖风开关故障

　 暖风水箱故障

　 缺冷却液

　 控制电路故障(含面板)

　 节温器故障

　 风门控制元件故障

　 暖风水管故障

　 控制开关及模块故障(含面板)

　 控制电路故障

　 风门故障(含内外循环)

　 鼓风机故障

　 鼓风机调速装置异常

　 空调滤清器脏堵

　 空调控制开关及模块故障(含面

板)

　 风道异常

表 A. 7　 客车、载货汽车车身电器故障诊断工时测算项目

分类 故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

灯光

　 车灯不亮(前照灯、转向灯、
倒车灯、示廓灯、制动灯、雾灯

等)

　 灯泡损坏

　 继电器(含熔丝)故障

　 线路故障

　 开关故障
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表 A. 7　 客车、载货汽车车身电器故障诊断工时测算项目(续)

分类 故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

灯光

　 车灯不亮(前照灯、转向灯、
倒车灯、示廓灯、制动灯、雾灯

等)

　 前照灯模块故障

　 灯光控制模块故障

喇叭 喇叭声音异常

　 喇叭故障

　 喇叭开关故障

　 螺旋线束故障

　 线路故障

安全气囊和

安全带

安全气囊故障灯亮

安全带工作异常

　 螺旋线束故障

　 传感器(含安全带)故障

　 模块故障

　 线路故障

　 安全气囊故障

　 安全带故障

　 安装位置不正确

空调系统 空调不制冷

　 空调压缩机故障

　 制冷剂缺失

　 膨胀阀、节流管故障

　 继电器(熔丝)故障

　 输入信号失真

　 线路故障

　 风门控制元件故障

　 控制开关及模块故障(含面板)

表 A. 8　 新能源汽车三电系统故障诊断工时测算项目

故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车辆无法充电(直流)

　 直流充电口损坏

　 高压电控总成故障

　 电池管理器故障

　 线束故障

车辆无法充电(交流)

　 交流充电口损坏

　 高压电控总成故障

　 电池管理器故障

　 线束故障
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表 A. 8　 新能源汽车三电系统故障诊断工时测算项目(续)

故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

电机不工作

电机控制系统不工作

高压电源电路

低压电源电路

线束

　 电池管理系统异常

　 动力电池组损坏

　 电机故障

仪表异常

　 仪表电源电路故障

　 仪表故障

　 仪表对应部分电路故障

表 A. 9　 新能源乘用车、载货汽车空调故障诊断工时测算项目

故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

空调不制冷

　 电动空调压缩机故障

　 线束故障(高压部分、低压部分)

　 空调控制单元故障

　 空调控制面板

　 软件故障

　 制冷剂缺少或过多

　 冷却液缺少

　 电子冷却液泵故障

　 电子膨胀阀故障

　 电子风扇故障

　 传感器故障

　 冷凝器脏污堵塞

　 空调管路故障

空调不制热

　 电辅助加热器故障

　 电控线束故障

　 冷却液缺少

　 电子冷却液泵故障

　 传感器故障

　 空调控制单元故障

　 空调控制面板故障

　 软件故障
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表 A. 9　 新能源乘用车、载货汽车空调故障诊断工时测算项目(续)

故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

空调不出风

　 鼓风机故障

　 空调控制单元故障

　 空调控制面板故障

　 软件故障

　 蒸发器结冰(传感器等)

　 线束故障

表 A. 10　 新能源客车空调故障诊断工时测算项目

故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

空调不制冷

顶置控制器与面板通信故障

低压压力低

高压压力高

前蒸发器温度传感器故障

蒸发器左除霜温度传感器故障

　 线路故障

　 控制面板供电故障

　 系统平衡压力

　 副电子膨胀阀

　 主电子膨胀阀

　 低压压力传感器

　 系统制冷剂管路堵塞

　 冷凝器风扇

　 蒸发器风扇

　 线路故障

　 系统平衡压力

　 副电子膨胀阀

　 主电子膨胀阀

　 高压压力传感器

　 冷凝器风扇

　 蒸发器风扇

　 线路故障

　 前除霜温度传感器

　 传感器供电

　 线路故障

　 左除霜温度传感器

　 传感器供电

　 线路故障
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表 A. 10　 新能源客车空调故障诊断工时测算项目(续)

故障现象 诊断项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

空调不制冷

室外温度传感器故障

进液温度传感器故障

压缩机变频器硬件故障

　 室外温度传感器

　 传感器供电

　 线路故障

　 进液温度传感器

　 传感器供电

　 线路故障

　 压缩机变频器
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附　 录　 B

(资料性)
作业工时测算项目示例

作业工时测算项目示例见表 B. 1 ~表 B. 24。

表 B. 1　 燃料乘用车维护作业工时测算项目

维护项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 更换发动机油、机油滤清器

　 检查组合仪表指示灯、阅读灯、时钟、点烟器、喇叭、电动外后视镜、空调、收音机、
近光灯、远光灯、前雾灯、转向灯、警示灯、驻车灯、后雾灯、制动灯、倒车灯、牌照灯、
后备箱照明灯

　 诊断设备读取各系统控制器内存储的故障代码

　 检查多功能方向盘各按键功能

　 检查安全气囊和安全带

　 检查 /调整驻车制动器

　 诊断设备检查相关数据流

　 前风窗玻璃排水槽清洁

　 刮水器 /清洗装置功能检查,检查刮片,检查风窗玻璃清洗剂(必要时添加)

　 目测检查发动机室内零件是否损坏、泄漏

　 检查冷却液冰点数值,检查冷却系统是否泄漏,必要时补充冷却液

　 清洁空气滤清器外壳和滤芯

　 检查蓄电池状态及导线连接情况

　 检查转向助力系统油液、固定和线束连接情况

　 检查减振器是否漏油、防尘罩是否完好

　 检查排气管是否泄漏,排气管及底部隔热层固定是否牢靠;检查轴承、转向横拉

杆、下托臂、球头、防尘罩; 检查制动摩擦片及制动盘磨损情况

　 按规定力矩紧固悬架螺栓

　 检查燃油管、制动管路及气管等是否泄漏,固定是否牢靠;检查制动液等工作液

液面,必要时补充添加

　 检查轮胎(包括备胎)磨损情况,必要时进行轮胎换位,同时校正轮胎气压

　 按规定力矩紧固车轮固定螺栓

　 试车检查维护情况

　 维护提示复位

总工时a

　 　 a 维护作业总工时为合理完成上述作业项目的总时间。 下同。
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表 B. 2　 燃料客车、载货汽车二级维护作业工时测算项目

维护检查项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车辆外观及附属设施

发动机

转向系统

制动系统

　 检查、清洁车身

　 检查后视镜,调整后视镜角度

　 检查灭火器、客车安全锤

　 检查安全带

　 检查风窗玻璃刮水器

　 检查发动机润滑油、冷却液液面高度,视情补给

　 空气滤清器、机油滤清器和燃油滤清器

　 发动机润滑油及冷却液

　 发动机工作状况

　 发动机排放机外净化装置

　 燃油蒸发控制装置

　 曲轴箱通风装置

　 增压器、中冷器

　 发电机、起动机

　 发动机传动带(链)

　 冷却装置

　 火花塞、高压线

　 进、排气歧管,消声器,排气管

　 发动机总成

　 部件连接

　 转向器润滑油及转向助力油

　 转向器和转向传动机构

　 转向盘最大自由转动量

　 制动系统自检

　 检查制动液液面高度,视情补给

　 检查行车制动、驻车制动

　 制动管路、制动阀及接头

　 缓速器

　 储气筒

　 制动液

　 干燥器

　 制动踏板

　 驻车制动
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表 B. 2　 燃料客车、载货汽车二级维护作业工时测算项目(续)

维护检查项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

制动系统

传动系统

行驶系统

车轮及轮胎

照明、信号指示装置及仪表

车架车身

其他

　 防抱死制动装置

　 鼓式制动器

　 盘式制动器

　 各连接部位

　 变速器、主减速器和差速器

　 离合器

　 传动轴

　 车轮及轮胎

　 悬架

　 车桥

　 检查轮胎外观、气压

　 车轮及半轴的螺栓、螺母

　 轮辋及压条挡圈

　 检查前照灯

　 检查信号指示装置

　 检查仪表

　 线束及导线

　 车架和车身

　 支撑装置

　 牵引车与挂车连接装置

　 蓄电池

　 防护装置

　 全车润滑

　 整车密封

总工时

表 B. 3　 新能源乘用车维护作业工时测算项目

系统类别 维护项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

动力电池系统

　 安全防护

　 绝缘

　 接插件状态

　 标识
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表 B. 3　 新能源乘用车维护作业工时测算项目(续)

系统类别 维护项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

动力电池系统

电机系统

电气电控系统

制动系统

转向系统

车身系统

传动及悬架系统

　 螺栓紧固力矩

　 动力电池加热功能检查

　 外部检查

　 数据采集

　 安全防护

　 绝缘检查

　 电机及控制器冷却检查

　 外部检查

　 机舱及各部位低压线束防护及固定

　 机舱及各部位插接件状态

　 机舱及底盘高压线束防护及固定

　 机舱及底盘各高、低压电器固定及插接件连接

状态

　 蓄电池

　 灯光信号

　 充电口及高压线

　 高压绝缘监测系统

　 故障诊断系统报警监测

　 驻车制动器

　 制动装置

　 制动液

　 制动真空泵、控制器

　 前、后制动摩擦副

　 方向盘及转向管柱连接紧固状态

　 转向机连接紧固状态

　 检查转向横拉杆间隙及防尘套

　 检查转向助力功能

　 风窗及洗涤雨刮器

　 顶窗

　 座椅及滑道

　 门锁及铰链

　 机舱铰链及锁扣

　 后背门(厢)铰链及锁

　 变速器(减速器)
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表 B. 3　 新能源乘用车维护作业工时测算项目(续)

系统类别 维护项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

传动及悬架系统

冷却系统

空调系统

　 传动轴

　 轮辋

　 轮胎

　 副车架及各悬置连接状态

　 前后减振器

　 冷却液液位及冰点

　 冷却管路

　 冷却液泵

　 散热器

　 空调冷、暖风功能

　 压缩机及控制器

　 空调管路及连接固定

　 空调系统冷凝水排水口

　 空调滤清器

总工时

表 B. 4　 新能源客车、载货汽车维护作业工时测算项目

分类 维护项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

电动系统专用装置

　 仪表、信号指示装置

　 驱动电机系统

　 外观

　 冷却系统

　 润滑系统

　 冷却系统

　 动力蓄电池系统

　 工作状况

　 外观

　 冷却系统

　 充电插孔

　 电器舱、电池舱

　 整车绝缘

　 高压配电系统

　 高压维修开关

　 车载充电机
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表 B. 4　 新能源客车、载货汽车维护作业工时测算项目(续)

分类 维护项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

电动系统专用装置

　 电源变换器

　 电动空气压缩机

　 转向系统

　 空调系统

　 电除霜器

　 整车线束、接插件

　 制动能量回收系统

　 高压警告标记

常规维护项目(参考表 B. 2)

总工时

表 B. 5　 燃料乘用车机电修理作业工时测算项目

系统 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

点燃式发动机

曲柄连杆机构

　 更换活塞、活塞环

　 更换曲轴前油封

　 更换飞轮

　 更换曲轴传动带轮

配气机构

　 更换及研磨气门(多气门)

　 更换液压挺杆(顶置)

　 更换摇臂

　 更换凸轮轴

　 调整气门间隙

　 更换可变气门正时(VVT)机构

起动系统

　 更换蓄电池

　 更换起动机

　 更换起动继电器

进、排气系统

　 更换进气歧管及衬垫

　 更换排气歧管及衬垫(直列或 V 型单侧)

　 清洗节气门

　 更换三元催化转化器

　 更换废气涡轮增压器

03

JT/ T 1525—2024



表 B. 5　 燃料乘用车机电修理作业工时测算项目(续)

系统 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

点燃式发动机

燃油系统

　 更换喷油器

　 更换低压燃油泵

　 更换高压油泵(含燃油压力调节阀)

点火系统

　 更换点火线圈

　 更换 1 组火花塞

　 更换 1 组火花塞(V 型发动机)

冷却系统

　 更换散热器

　 疏通散热器

　 焊补散热器

　 更换冷却液泵

　 更换冷却液

润滑系统

　 更换发动机油、机油滤清器

　 更换油底壳及衬垫

　 更换机油压力传感器

压燃式发动机

供油系统

　 更换柴油滤清器

　 调校柴油喷油器

　 调校柴油喷油泵

　 更换进油计量比例阀

　 更换油轨压力传感器

　 更换手油泵

进、排气系统

　 清洗或更换颗粒捕集器(DPF)

　 更换压差传感器

　 更换排气温度传感器

　 更换氮氧传感器

　 更换 PM 传感器

　 更换废气再循环(EGR)冷却器

污染物排放超标治理

发动机

　 更换氧传感器

　 清洗或更换三元催化器

　 检查更换火花塞

　 清洗或更换喷油器
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表 B. 5　 燃料乘用车机电修理作业工时测算项目(续)

系统 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

污染物排放超标治理

发动机

　 清洗或更换空气流量传感器

　 检修排气系统漏气

　 检修进气系统漏气

　 清洗发动机积炭

　 清洗或更换废气再循环(EGR)阀

　 更换可变气门正时(VVT)电磁阀

　 更换活性炭罐电磁阀

后处理装置

　 更换汽油车颗粒捕集器(GPF)

　 清洗或更换颗粒物催化氧化器(POC)

　 清洗或更换氧化催化器(DOC)

　 清洗或更换颗粒捕集器(DPF)

　 更换选择性催化还原(SCR)系统或氨氧化催化

(ASC)系统

　 更换尿素喷射部件(喷嘴、控制模块等)

　 更换颗粒捕集器(DPF)再生喷嘴

　 更换压差传感器

　 更换排气温度传感器

底盘

传动系统

　 更换离合器片

　 更换离合器拉线

　 更换手动变速器油

　 手动变速器总成修理

　 更换自动变速器油(重力换油)

　 更换阀体(含编程)

　 更换油底壳

　 更换输入转速传感器

　 自动变速器总成修理

　 更换半轴

转向系统
　 更换动力转向泵

　 更换转向机
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表 B. 5　 燃料乘用车机电修理作业工时测算项目(续)

系统 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

底盘

转向系统
　 更换横拉杆

　 更换转向柱电动机

行驶系统

　 更换横向稳定杆连接杆

　 更换减振器(一个)

　 更换前轮轴承和轮毂(一侧)

　 调整车轮定位参数

　 更换胎压传感器

制动系统

　 更换制动摩擦片(一副)

　 更换制动蹄片(一副)

　 更换制动液(含排空气)

　 更换制动助力器

　 更换制动主缸

　 更换防抱死制动系统(ABS)模块

　 更换轮速传感器

车身电器

灯光

　 更换前照灯总成(一侧)

　 更换组合开关

　 更换示廓灯(一个)

门锁

　 更换发动机室盖锁触点开关

　 更换门锁触点开关

　 更换中控开关

空调系统

　 更换空调滤清器

　 抽真空、加冷冻油、充制冷剂

　 更换空调压缩机

　 更换冷凝器

　 更换制冷剂压力传感器
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表 B. 6　 燃料客车机电修理作业工时测算项目

系统 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

压燃式发动机

曲柄连杆机构

　 更换活塞、活塞环、活塞销、缸套

　 更换曲轴前油封

　 更换飞轮

　 更换曲轴传动带轮

配气机构

　 更换及研磨气门(多气门)

　 更换液压挺杆(顶置)

　 更换凸轮轴

　 调整气门间隙

　 更换正时齿轮

起动系统

　 更换蓄电池

　 更换起动机

　 更换起动继电器

进、排气系统

　 更换进气歧管及衬垫

　 更换排气歧管及衬垫

　 更换空气流量传感器

　 更换空气滤清器

　 清洗或更换废气再循环(EGR)阀

　 更换废气涡轮增压器

供油系统

　 更换手油泵

　 更换柴油滤清器

　 调校柴油喷油器

　 更换油水分离器

　 更换进油计量比例阀

冷却系统

　 更换散热器

　 焊补散热器

　 更换冷却液泵

　 更换冷却液

润滑系统

　 更换发动机油、机油滤清器

　 更换油底壳及衬垫

　 更换机油压力传感器

配气机构

　 更换可变气门正时(VVT)机构

　 更换 VVT 电磁阀

　 调整配气相位
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表 B. 6　 燃料客车机电修理作业工时测算项目(续)

系统 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

压燃式发动机

点火系统

　 更换点火线圈

　 更换火花塞(一组)

　 更换爆震传感器

　 更换线束

进、排气系统

　 清洁或更换三元催化转化器

　 清洁或更换颗粒捕集器(GPF)

　 更换氧传感器

　 更换空燃比传感器

　 更换活性炭罐

　 更换活性炭罐电磁阀

污染物排放超标治理

发动机

　 更换氧传感器

　 清洗或更换三元催化器

　 检查更换火花塞

　 清洗或更换喷油器

　 清洗或更换空气流量传感器

　 检修排气系统漏气

　 检修进气系统漏气

　 清洗发动机积炭

　 清洗或更换废气再循环(EGR)阀

　 更换可变气门正时(VVT)电磁阀

　 更换活性炭罐电磁阀

后处理装置

　 更换汽油车颗粒捕集器(GPF)

　 清洗或更换颗粒物催化氧化器(POC)

　 清洗或更换氧化催化器(DOC)

　 清洗或更换颗粒捕集器(DPF)

　 更换选择性催化还原(SCR)系统或氨氧化催化

(ASC)系统

　 更换尿素喷射部件(喷嘴、控制模块等)

　 更换颗粒捕集器(DPF)再生喷嘴

　 更换压差传感器

　 更换温度传感器
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表 B. 6　 燃料客车机电修理作业工时测算项目(续)

系统 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

底盘

传动系统

　 更换离合器片

　 更换离合器制动轮缸

　 更换离合器制动主缸

　 调整离合器自由行程

　 更换离合器液压油

　 更换手动变速器前油封

　 更换手动变速器油

　 手动变速器总成修理

　 更换自动变速器油

　 自动变速器总成修理

　 更换传动轴

　 更换差速器油

缓速器

　 拆装缓速器

　 更换缓速器手柄开关

　 更换缓速器控制器盒

转向系统

　 更换动力转向泵

　 更换转向机

　 更换横拉杆及球头

　 更换转向柱

行驶系统

　 更换前平衡杆胶套

　 更换前轮轴承和轮毂(一侧)

　 更换后轮轴承(一侧)

　 调整车轮定位参数

　 更换车轮转向节

　 更换轮胎螺栓(盘式)

制动系统

　 更换制动蹄片(一副)

　 更换制动摩擦片(一副)

　 更换防抱死制动系统(ABS)模块

　 更换轮速传感器
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表 B. 6　 燃料客车机电修理作业工时测算项目(续)

系统 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车身电器

灯光
　 更换前照灯总成(一侧)

　 更换组合开关

喇叭
　 更换喇叭

　 更换喇叭开关

安全气囊和安全带

　 更换安全气囊

　 更换安全气囊传感器

　 更换气囊模块

空调系统

　 更换空调传动带

　 更换空调压缩机(中客)

　 更换冷凝器

　 更换制冷剂压力传感器

　 更换空调面板(模块)

　 更换空调滤清器

　 抽真空、加冷冻油、充制冷剂

表 B. 7　 燃料载货汽车机电修理作业工时测算项目

分类 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

压燃式发动机

曲柄连杆机构

　 更换活塞、活塞环、活塞销、缸套

　 更换曲轴前油封

　 更换曲轴后油封

　 更换飞轮

　 更换曲轴传动带轮

　 更换曲轴位置传感器

　 更换气缸体

　 更换气缸盖、气缸垫

配气机构

　 更换及研磨气门(多气门)

　 更换液压挺杆(顶置)

　 更换摇臂

　 更换凸轮轴

　 调整气门间隙

　 更换正时齿轮

　 更换正时链条
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表 B. 7　 燃料载货汽车机电修理作业工时测算项目(续)

分类 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

压燃式发动机

起动系统

　 更换蓄电池(1 只)

　 更换起动机

　 更换起动继电器

进、排气系统

　 更换进气歧管及衬垫

　 更换排气歧管及衬垫

　 清洗节气门

　 更换空气滤清器

　 清洗或更换废气再循环(EGR)阀

　 更换废气涡轮增压器

供油系统

　 更换手油泵

　 更换柴油滤清器

　 调校柴油喷油器

　 更换油水分离器

　 更换进油计量比例阀

冷却系统

　 更换散热器

　 焊补散热器

　 更换节温器

　 更换冷却液泵

　 更换冷却液

　 更换散热风扇

　 更换冷却液温度传感器

润滑系统

　 更换发动机油、机油滤清器

　 更换油底壳及衬垫

　 更换机油压力传感器

点燃式发动机

配气机构

　 更换可变气门正时(VVT)机构

　 更换 VVT 电磁阀

　 调整配气相位

点火系统

　 更换点火线圈

　 更换火花塞(一组)

　 更换爆震传感器

　 更换线束
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表 B. 7　 燃料载货汽车机电修理作业工时测算项目(续)

分类 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

点燃式发动机

进排气系统

　 清洁或更换三元催化转化器

　 清洁或更换颗粒捕集器(GPF)

　 更换氧传感器

　 更换空燃比传感器

　 更换活性炭罐

　 更换活性炭罐电磁阀

污染物排放超标治理

发动机

　 更换氧传感器

　 清洗或更换三元催化器

　 检查更换火花塞

　 清洗或更换喷油器

　 清洗或更换空气流量传感器

　 检修排气系统漏气

　 检修进气系统漏气

　 清洗发动机积炭

　 清洗或更换废气再循环(EGR)阀

　 更换可变气门正时(VVT)电磁阀

　 更换活性炭罐电磁阀

后处理装置

　 更换汽油车颗粒捕集器(GPF)

　 清洗或更换颗粒物催化氧化器(POC)

　 清洗或更换氧化催化器(DOC)

　 清洗或更换颗粒捕集器(DPF)

　 更换选择性催化还原(SCR)系统或氨氧化催化

(ASC)系统

　 更换尿素喷射部件(喷嘴、控制模块等)

　 更换颗粒捕集器(DPF)再生喷嘴

　 更换压差传感器

　 更换温度传感器
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表 B. 7　 燃料载货汽车机电修理作业工时测算项目(续)

分类 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

底盘

传动系统

　 更换离合器片

　 更换离合器制动轮缸

　 更换离合器制动主缸

　 调整离合器自由行程

　 更换离合器液压油

　 更换侧面取力器

　 更换变速器前油封

　 更换手动变速器油

　 手动变速器总成修理

　 更换传动轴

　 更换半轴

　 更换差速器油

　 更换差速器总成

　 差速器总成修理

　 更换自动变速器油

　 自动变速器总成修理

转向系统

　 更换动力转向泵

　 更换转向机

　 更换横拉杆

　 调整转向机间隙

　 更换转向柱

　 更换转向盘

　 调整转向盘角度

　 更换转向助力油管

行驶系统

　 更换横向稳定杆连接杆

　 更换减振器和弹簧组件

　 更换前轮轴承和轮毂(一侧)

　 更换后轮轴承(一侧)

　 调整车轮定位参数

　 更换车轮转向节

　 更换轮胎螺栓
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表 B. 7　 燃料载货汽车机电修理作业工时测算项目(续)

分类 修理项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

底盘

制动系统

　 更换制动摩擦片(一副)

　 更换制动蹄片(一副)

　 更换制动液(含排空气)

　 更换制动主缸

　 更换制动轮缸(气压)

　 更换制动轮缸(液压)

　 更换防抱死制动系统(ABS)模块

　 更换轮速传感器

车身电器

灯光

　 更换组合开关

　 更换前照灯总成(一侧)

　 更换示廓灯(一个)

喇叭
　 更换喇叭

　 更换喇叭开关

安全气囊和安全带

　 更换安全气囊

　 更换安全气囊传感器

　 更换气囊模块

空调系统

　 更换空调传动带

　 更换空调压缩机

　 更换冷凝器

　 更换制冷剂压力传感器

　 更换空调滤清器

　 更换空调散热风扇

　 抽真空、加冷冻油、充制冷剂

表 B. 8　 新能源汽车电池、电机、电控(三电)系统修理作业工时测算项目

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 拆装充电接头

　 更换动力电池
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表 B. 8　 新能源汽车电池、电机、电控(三电)系统修理作业工时测算项目(续)

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 更换电机

　 更换电机控制器

　 更换高压配电箱

　 更换 DC / DC 控制器

　 更换线束

　 更换控制模块

　 更换传感器

　 更换电动空调压缩机

表 B. 9　 轮胎动平衡及修补作业工时测算项目

项目 单位
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 拆装车轮 只

　 分合轮胎轮辋 只

　 车轮动平衡 只

　 更换气门嘴 只

　 补胎 只

　 车轮换位 对

　 轮辋翻新 只

　 轮胎充气 辆

表 B. 10　 曲轴修磨和气缸镗磨作业工时测算项目

项目 单位
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 镶套 缸

　 镗缸、珩磨缸 缸

　 磨削缸盖平面 个

　 磨削缸体上平面 个

　 曲轴主轴颈 道

　 连杆轴颈 道

　 凸轮轴轴颈 道
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表 B. 11　 乘用车损伤修复作业工时测算项目

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车身外部

　 修复前保险杠

　 修复前保险杠支架

　 前保险杠骨架整形

　 前翼子板整形(变形面大)

　 前翼子板整形(变形面中)

　 前翼子板整形(变形面小)

车身内部

　 仪表台骨架轻微整形

　 座椅骨架轻微整形

　 后座椅靠背挡板轻微整形

车身框架

　 散热器框架整形

　 前轮罩整形(一侧)

　 前纵梁整形(一侧)

　 副梁校正

　 前立柱整形(一侧)

　 车门槛梁整形(一侧)

　 后轮廓整形(一侧)

　 后纵梁整形(一侧)

　 后备箱底板整形(变形面大)

　 后备箱底板整形(变形面中)

　 后备箱底板整形(变形面小)

　 后围板整形(变形面大)

　 后围板整形(变形面中)

　 后围板整形(变形面小)

　 后横梁整形

　 　 注:需整形面积占该部件面积 40% ~60%为变形面大;20% ~40%为变形面中;20%以下为变形面小。
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表 B. 12　 乘用车板件更换作业工时测算项目

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车身外部

　 更换前保险杠

　 更换散热器面罩(中网)

　 更换前标

　 更换前翼子板(一侧)

　 更换发动机室盖(含调整)

　 更换车门

　 更换后翼子板(一侧)

　 更换后备箱盖

　 更换后保险杠

　 更换车外后视镜(一侧)

车身内部

　 更换遮阳板(一侧)

　 更换车门内饰板(一块)

　 更换车窗升降器(一个)

　 更换车顶篷

　 更换前座椅总成(一侧)

车身框架

　 更换散热器框架

　 更换前横梁

　 更换前纵梁(一侧)

　 更换前立柱(一侧)

　 更换后备箱底板

　 更换后横梁

　 更换后纵梁(一侧)

　 更换后围板

表 B. 13　 乘用车事故车拆检作业工时测算项目

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 拆前保险杠

　 拆发动机室盖

　 拆散热器
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表 B. 13　 乘用车事故车拆检作业工时测算项目(续)

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 拆冷凝器

　 拆前照灯总成(一侧)

　 拆前翼子板(一侧)

　 拆发动机总成

　 拆变速器总成

　 拆转向机

　 拆仪表台

表 B. 14　 客车损伤修复作业工时测算项目

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车身外部

　 修复前保险杠

　 修复前保险杠支架

　 前保险杠骨架整形

　 车身前围整形

　 发动机室盖整形

　 乘客车门整形

　 行李舱门整形

　 后保险杠整形

　 车身后围整形

　 车顶整形(变形面大)

　 车顶整形(变形面中)

　 车顶整形(变形面小)

车身内部

　 仪表台骨架轻微整形

　 座椅骨架轻微整形

车身框架

　 散热器框架整形

　 前挡风玻璃框架整形
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表 B. 14　 客车损伤修复作业工时测算项目(续)

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车身框架

　 左前立柱整形

　 车顶横梁整形(1 根)

　 车身底板整形(1m2)

　 左后车身包角整形

　 右后车身包角整形

　 　 注:需整形面积占该部件面积 40% ~60%为变形面大;20% ~40%为变形面中;20%以下为变形面小。

表 B. 15　 客车板件更换作业工时测算项目

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车身外部

　 更换前保险杠

　 更换散热器面罩(中网)

　 更换前翼子板(一侧)

　 更换后翼子板(一侧)

　 更换发动机室盖(含调整)

　 更换乘客车门

　 更换行李舱门

　 更换后保险杠

　 更换车外后视镜(一侧)

车身内部

　 更换前内顶饰板

　 更换左前内柱饰板

　 更换车内后视镜

　 更换前挡遮阳帘(遮阳板)

　 更换车门内饰板(一块)

　 更换车窗升降器(一个)

　 更换驾驶人座椅

　 更换车内双人座椅(一张)
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表 B. 15　 客车板件更换作业工时测算项目(续)

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车身框架

　 更换散热器框架

　 更换车架

　 更换前立柱(一侧)

　 更换车身边梁

　 更换后立柱(一侧)

　 更换车顶横梁

表 B. 16　 客车事故车拆检作业工时测算项目

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 拆前保险杠

　 拆散热器

　 拆冷凝器

　 拆前照灯总成

　 拆发动机总成

　 拆变速器总成

　 拆转向机

　 拆前桥

　 拆后桥

　 拆仪表台

表 B. 17　 载货汽车损伤修复作业工时测算项目

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车身外部

　 修复前保险杠

　 修复前保险杠支架

　 前保险杠骨架整形

　 车门整形(变形面大)

　 车门整形(变形面中)

　 车门整形(变形面小)
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表 B. 17　 载货汽车损伤修复作业工时测算项目(续)

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车身外部

　 车门窗框整形

　 侧窗玻璃框整形

　 驾驶室顶整形(变形面大)

　 驾驶室顶整形(变形面中)

　 驾驶室顶整形(变形面小)

　 车厢栏板整形

　 车厢框整形

　 车厢底板整形

车身内部

　 仪表台骨架轻微整形

车身框架

　 散热器框架整形

　 车架横梁整形

　 前围板整形

　 前挡风玻璃框架整形

　 前立柱整形(一侧)

　 车门槛整形

　 　 注:需整形面积占该部件面积 40% ~60%为变形面大;20% ~40%为变形面中;20%以下为变形面小。

表 B. 18　 载货汽车板件更换作业工时测算项目

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车身外部

　 更换前保险杠

　 更换前标

　 更换前保险杠支架

　 更换前保险杠骨架

　 更换车门(一扇)
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表 B. 18　 载货汽车板件更换作业工时测算项目(续)

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

车身外部

　 更换车外后视镜(一侧)

　 更换挡泥板

车身内部

　 更换遮阳板(一侧)

　 更换车内后视镜

　 更换车门内饰板(一块)

　 更换车门内把手(一个)

　 更换车窗升降器(一个)

　 更换驾驶室顶篷

　 更换座椅总成

车身框架

　 更换散热器框架

　 更换车架

　 更换车架横梁

　 更换驾驶室壳

表 B. 19　 载货汽车事故车拆检作业工时测算项目

项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 拆前保险杠

　 拆散热器

　 拆冷凝器

　 拆前照灯总成

　 拆发动机总成

　 拆变速器总成

　 拆前桥

　 拆后桥

　 拆转向机

　 拆仪表台

　 拆车厢

　 拆驾驶室
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表 B. 20　 乘用车涂装修复作业工时测算项目

分类 涂漆部件
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

外观件

　 保险杠(前或后)

　 前翼子板(左或右)

　 发动机室盖

　 车门(一扇)

　 车顶

　 后翼子板(左或右)

　 后备箱盖

　 门槛(左或右)

结构件

　 散热器框架

　 前照灯框架

　 前围板

　 前纵梁(一侧)

　 后纵梁(一侧)

　 前立柱(一侧)

　 中立柱(一侧)

　 后立柱(一侧)

　 后围板

　 后备箱底板

　 车身底板

　 尾灯框架

附件

　 散热器面罩(中网)

　 车外后视镜壳(左或右)

　 车门拉手

　 油箱盖

整车
　 整车表面

　 整车改色

表 B. 21　 客车涂装修复作业工时测算项目

涂漆部件 单位
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 前围 m2

　 前保险杠 m2

　 车门 m2
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表 B. 21　 客车涂装修复作业工时测算项目(续)

涂漆部件 单位
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 发动机室盖 m2

　 后围 m2

　 后保险杠 m2

　 车身 m2

　 行李舱门 m2

　 车顶 m2

　 车底板 m2

　 车外后视镜(一侧) 个

　 其他附件 个

　 整车做漆 m2

　 双色及多色做漆 m2

表 B. 22　 载货汽车涂装修复作业工时测算项目

涂漆部件
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 前保险杠

　 前围

　 前侧围(左或右)

　 立柱(左或右)

　 车门(左或右)

　 后侧围(左或右)

　 后围

　 轮围

　 驾驶室顶

　 车厢

　 其他附件

　 驾驶室整做漆

　 整车做漆

表 B. 23　 玻璃安装及修复作业工时测算项目

作业项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

乘用车

　 安装前挡风玻璃

　 安装前三角玻璃
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表 B. 23　 玻璃安装及修复作业工时测算项目(续)

作业项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

乘用车

　 安装前门三角玻璃

　 安装前门车窗玻璃

　 安装前门三角和车窗玻璃

　 安装后门车窗玻璃

　 安装后门三角玻璃

　 安装后门车窗和三角玻璃

　 安装后翼子板玻璃

　 安装后挡风玻璃

　 安装普通天窗玻璃

　 安装全景天窗固定玻璃

　 安装全景天窗滑动玻璃

　 安装全景天窗固定和滑动玻璃

　 修补玻璃洞口(直径 1 cm 以下)

　 修补玻璃洞口(直径 1 cm ~ 1. 9 cm)

　 修补玻璃洞口(直径 2 cm ~ 3. 4 cm)

　 修补玻璃裂纹(累计长度 3. 5 cm ~ 9. 9 cm)

　 修补玻璃裂纹(累计长度 10 cm ~ 19. 9 cm)

客车

　 安装前挡风玻璃

　 安装驾驶人侧车窗玻璃

　 安装前排乘员侧车窗玻璃

　 安装车门玻璃

　 安装侧窗玻璃(固定)

　 安装侧窗玻璃(可移动)

　 安装安全玻璃

　 安装后挡风玻璃

载货汽车

　 安装前挡风玻璃

　 安装车门玻璃

　 安装侧窗玻璃(固定)
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表 B. 23　 玻璃安装及修复作业工时测算项目(续)

作业项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

载货汽车

　 安装后挡风玻璃

　 修复玻璃洞口(直径 1 cm 以下)

　 修复玻璃洞口(直径 1 cm ~ 1. 9 cm)

　 修复玻璃洞口(直径 2 cm ~ 3. 4 cm)

　 修复玻璃裂纹(累计长度 3. 5 cm ~ 9. 9 cm)

　 修复玻璃裂纹(累计长度 10 cm ~ 19. 9 cm)

表 B. 24　 美容装潢作业工时测算项目

作业项目
工时(h)

类别 1 类别 2 类别……

　 外部洗车

　 漆面打蜡

　 漆面抛光

　 漆面封釉

　 漆面镀膜

　 漆面镀晶

　 轮胎清洁护理

　 轮毂深度清洁护理

　 车内饰清洁养护

　 发动机室内清洁与线束保护

　 发动机室镀膜

　 前挡风玻璃撕膜除胶

　 前挡风玻璃贴太阳膜

　 后挡风玻璃贴太阳膜

　 车窗玻璃贴太阳膜(每门)

　 全车漆面贴膜
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